888
Stadt Boblingen

Bebauungsplan
,Post-Areal

DR.-ING. FRANK DROSCHER
TECHNISCHER UMWELTSCHUTZ

€ Umweltgutachten

€ Genehmigungen

@ Betrieblicher
Umweltschutz

Ingenieurbiro fir
Technischen Umweltschutz
Dr.-Ing. Frank Dréscher

Lustnauer Strafle 11
72074 Tubingen

Ruf 07071 /88928 - 0
Fax 07071 /88928 - 7
Buero@Dr-Droescher.de

Fachgutachten
Lufthygiene

Auftraggeber: Stadt Boblingen
Marktplatz 16
71032 Boblingen
Projekthummer: 3157
Bearbeiter: Dr. rer. nat. Christian Geil3ler
Dr.-Ing. Frank Drdscher

Dieser Bericht umfasst 20 Textblatter
sowie 7 Blatter im Anhang

31. Juli 2023
erg. 28. August 2023




Stadt Boblingen DR.-ING. FRANK DROSCHER

Bebauungsplan ,Post-Areal”
Fachgutachten Lufthygiene TECHNISCHER UMWELTSCHUTZ

Inhaltsverzeichnis

1 Aufgabenstellung 3
2 Ortliche Gegebenheiten 4
3 Beurteilungsgrundlagen 5
4 Verkehrsdaten 7
5 Meteorologische Rahmenbedingungen 10
6 Strémungs- und Ausbreitungssimulation 13
7 Verkehrsbedingte Luftschadstoffimmissionen 14
7.1 Schadstoffhintergrundbelastung 14
7.2 Verkehrsbedingte Immissionsbeitrage im Plangebiet 15
8 Zusammenfassende Beurteilung 17
9 Quellenverzeichnis 19
Anhang 1:

NO- - Immissionen - Gesamtbelastung im Jahresmittel
PM10 - Immissionen - Gesamtbelastung im Jahresmittel

PM2,5 - Immissionen - Gesamtbelastung im Jahresmittel

Anhang 2:

Reprasentativitatsprifung AKTerm Boblingen

Blatt 2



Stadt Boblingen DR.-ING. FRANK DROSCHER

Bebauungsplan ,Post-Areal”
Fachgutachten Lufthygiene TECHNISCHER UMWELTSCHUTZ

1 Aufgabenstellung

Die Stadt Boblingen bereitet derzeit die Aufstellung des Bebauungsplans ,Post-Areal” vor. Das
Plangebiet befindet sich im Norden der Stadt Boblingen sudostlich der Kreuzung
TalstralRe/KarlstraBe. Nordlich des Plangebiets grenzen der Bahnhof und nordwestlich der
Busbahnhof der Stadt Boblingen an. Westlich des Plangebiets bestehen Wohnnutzungen.
Ostlich, stidlich und stidwestlich des Plangebiets bestehen gemischte Nutzungen, insbesondere
gewerbliche Nutzung, nordwestlich des Plangebiets grenzt das Einkaufszentrum ,Mercaden®
an.

Das Plangebiet umfasst eine Flache von ca. 0,7 ha. Im Plangebiet ist die Ausweisung
eines Urbanen Gebiets nach BauNVO vorgesehen.

Das Plangebiet liegt im Einflussbereich von Verkehrsemissionen, die insbesondere von der
direkt nordlich angrenzenden Talstral3e ausgehen. Daher ist im Rahmen des Bebauungsplan-
verfahrens eine fachgutachtliche Bewertung der Luftschadstoffimmissionen im Plangebiet
vorzunehmen.

Im Auftrag der Stadt Boblingen erfolgt mit der vorliegend dokumentierten Untersuchung eine
modellgestitzte und quantitative Ermittlung und Bewertung der verkehrsbedingten Luftschad-
stoffimmissionen im Plangebiet.

Die vorliegende Untersuchung beinhaltet daher:

¢ die rechnerische Ermittlung der Emissionen von verkehrsbedingten Luftschadstoffen an
den malRgeblichen das Plangebiet umgebenden Verkehrswegen sowie vom
nahegelegenen Busbahnhof,

e die Analyse der Ortsverhaltnisse mit Abstandsverhaltnissen zwischen Emissionsquellen
und Immissionsorten,

e die rechnerische Ermittlung der verkehrsbedingten Immissionsbeitrage fur die Luft-
schadstoffe NO,, PM10 sowie PM2,5 im Plangebiet,

e die Ermittlung der Immissionsvorbelastung,
e die Ermittlung der Immissionsgesamtbelastung sowie

¢ die Bewertung der Ergebnisse anhand der Immissionsgrenzwerte der 39. BImSchV
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2 Ortliche Gegebenheiten

Das Plangebiet wird im Norden von der TalstraRe und im Westen von der Karlstraf3e begrenzt.
Ostlich schlieR3t die BahnhofstralRe (FulRgangerzone) an, siidlich die WilhelmstraRe.

Das Plangebiet ist bereits im Bestand dicht bebaut und vollstandig versiegelt. Die Abgrenzung
des Plangebiets zeigt folgender Bebauungsplanentwurf (siehe Abbildung 1). Gemaf den Pla-
nungen ist ein bis zu 60 m hohes Hochhaus an der TalstraBe maoglich
(Bauteil A). Die weitere Bebauung (Teile von Bauteil A sowie Bauteile B und C) soll zwischen
17,50 m und 30,50 m tber Grund erreichen kénnen. An der Ecke Talstral3e/ Bahnhofstral3e ist
ein Platz vorgesehen. An der Ecke KarlstraRe/ Wilhelmstral3e ist eine Tiefgarageneinfahrt ge-
plant.
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Abbildung 1: Entwurf zum Bebauungsplan “Post-Areal” gemal derzeitigem Planungs-
stand /11/
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3 Beurteilungsgrundlagen

Kraftfahrzeugverbrennungsmotoren emittieren eine Vielzahl unterschiedlicher Schadstoffe. Die
gesundheitlichen Auswirkungen der einzelnen Abgaskomponenten variieren dabei erheblich.
Als wichtige Leitschadstoffe fur verkehrsstdmmige Luftverunreinigungen gelten

e Stickstoffdioxid (NO-) und
e Feinstaub (PM10) sowie Feinstaub (PM2,5)

Die Bundesregierung hat im Jahr 2010 die neununddreiRigste Verordnung zur Durchfihrung
des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verordnung tber Luftqualitdtsstandards und Emissi-
onshéchstmengen — 39. BImSchV) /2/ erlassen. Sie dient im Wesentlichen der Umsetzung der
Richtlinie des Europaischen Parlaments und des Européischen Rates tber Luftqualitat und sau-
bere Luft fir Europa 2008/50/EG in das deutsche Recht. Ziel der Verordnung ist es, schadliche
Auswirkungen von Luftschadstoffen auf die menschliche Gesundheit und die Umwelt zu vermei-
den oder zu verringern.

Die vorliegende Untersuchung beurteilt die Relevanz der verkehrsbedingten Immissionsbei-
trage im Plangebiet ,Post-Areal“ anhand der Immissionsbeitrage zur Langzeitbelastung, d.h. der
Jahresmittelwerte.

Des Weiteren sind auch die Auswirkungen durch kurzfristige Immissionsbelastungen zu bewer-
ten. Gemal der 39. BImSchV darf ein PM10-Tagesmittelwert von 50 pg/m3 an nicht mehr als
35 Tagen pro Jahr tberschritten werden.

In einer Vielzahl von Forschungsprojekten wurden die Zusammenh&nge zwischen Langzeitkon-
zentrationswerten und Tagesmittelwertkonzentrationen fir Partikel PM10 untersucht (z.B. /13/,
/15/). Die Ergebnisse finden sich u.a. auch in den Festlegungen der TA Luft 2021. Demnach gilt
nach Nr. 4.12.2a Tabelle 1, FuRnote 1 der TA Luft 2021 bei einem Jahreswert von unter
28 ug/ms3 der auf 24 Stunden bezogene Immissionswert als eingehalten.

Gemal der 39. BImSchV darf ein NO,-Tagesstundenmittelwert von 200 pug/m? an nicht mehr
als 18 Stunden pro Jahr uberschritten werden. Seit dem Jahr 2017 wurde dieser Wert
landesweit eingehalten.

Die verkehrsbedingten Emissionen von Schadstoffen wie z. B. Benzol, Schwefeldioxid (SO,),
Kohlenmonoxid (CO) sind verhaltnismafig gering. Verbunden mit einer sehr geringen Vorbe-
lastung fur diese Stoffe ergeben sich generell deutliche Grenzwertunterschreitungen, so dass
diese Stoffe in der vorliegenden Untersuchung nicht weiter betrachtet werden.

Die in der vorliegenden Untersuchung bericksichtigten Beurteilungswerte der 39. BImSchV
zum Schutz der menschlichen Gesundheit (Langzeitbelastung, Kurzzeitbelastung) sind in Ta-
belle 1 dargestellt.

Innerhalb des Einwirkungsbereiches der Quellen im Plangebiet sind die Beurteilungspunkte so
festzulegen, dass eine Beurteilung der Gesamtbelastung an den Punkten mit der mutmallich
hdchsten relevanten Belastung fur nicht nur voriibergehend exponierte Schutzguter ermoglicht
wird.
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Tabelle 1: Beurteilungswerte der 39. BImSchV
Zulassige
Konzentration/ | Mittelungszeit- [Uberschreitungs-
Schadstoff Beurteilungswert 2 __I Iielungszel . |u. g Schutzziel
Deposition raum haufigkeit
im Jahr
Immissionswert 40 pg/md Jahr -
. Schutz der
Feinstaub Irrelevanzschwelle 1,2 ug/m? Jahr - menschlichen
(PM10) ;
Immissionswert 50 pg/m? 24 Stunden 35 Gesundneit
(s 3 .
Feinstaub Immissionswert 25 ug/m Jahr Schutz.der
menschlichen
(PM2,5) Irelevanzschwelle | 0,75 pg/m? Jahr - Gesundheit
Immissionswert 40 pg/md Jahr -
Stickstoffdioxid Schutz der
Irrelevanzschwelle 1,2 yg/m3 Jahr - menschlichen
(NO) . Gesundheit
Immissionswert 200 pg/md 1 Stunde 18
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4 Verkehrsdaten

Die Luftschadstoffemissionen eines Stral3enabschnittes h&ngen insbesondere von folgenden
Parametern ab:

o Durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke (Kfz/24 h) (DTV)
o zulassige Hochstgeschwindigkeit

e Bezugsjahr (Zusammensetzung der Fahrzeugkategorien)
o Fahrbahnlangsneigung (Steigung oder Gefalle)

o Verkehrssituation und -zustand

e Flottenzusammensetzung.

Das Plangebiet ist maf3geblich den Luftschadstoffemissionen der unmittelbar angrenzenden
Stral3en (Talstral3e und Karlstral3e) ausgesetzt. In die Modellierung werden zusatzlich zu den
unmittelbar an das Plangebiet Abschnitten auch weiter entfernt liegende Abschnitte dieser
Stral3en einbezogen.

Die Ermittlung der Emissionen erfolgte in der vorliegenden Untersuchung fur die Schadstoffe
Stickstoffdioxid NO2, Feinstaub PM10 sowie Feinstaub PM2,5. Bei den betrachteten Kompo-
nenten handelt es sich um die regulierten Leitschadstoffe flr stralenverkehrsbedingte
Emissionen.

Motorbedingte Emissionen

Die Abgasemissionen der Fahrzeuge einer Fahrzeugkategorie (Pkw, Lkw) werden mit Hilfe des
Handbuchs fiir Emissionsfaktoren HBEFA (Version 4.2, /5/) in Abhangigkeit von der
Verkehrssituation, der zuldssigen Hochstgeschwindigkeit, der Fahrbahnlangsneigung und dem
Bezugsjahr ermittelt. Uber das Bezugsjahr wird im HBEFA z. B. die Zusammensetzung der
Fahrzeugflotte bestimmt. In den kommenden Jahren ist mit einem Riickgang der spezifischen
Schadstoffemissionen je Fahrzeug zu rechnen, der die zu erwartende Verkehrszunahme uber-
trifft. Als Bezugsjahr wurde das Jahr 2035 des Prognose-Planfalls aus dem Fachbeitrag Schall
zum Bebauungsplan ,Post-Areal” /11/ gewéhlt. Fir den Busbahnhof wurden die Busbewegun-
gen gemal dem Fahrplan am Zentralen Omnibusbahnhof berticksichtigt.

Nicht motorbedingte Emissionen

Wie Untersuchungen zu den verkehrsbedingten Partikelemissionen zeigen, entstammt ein
grol3er Anteil der Feinstaub-Emissionen nicht den Abgasen der Fahrzeuge, sondern entsteht
durch Aufwirbelung von auf der Stral3enoberflache liegenden Partikeln sowie durch Straf3en-,
Reifen-, Kupplungs- und Bremsabrieb. Dieser Anteil der Partikelemissionen ist ebenfalls in den
Emissionsfaktoren des Handbuchs fur Emissionsfaktoren enthalten und damit in der Emissions-
prognose berticksichtigt.
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Verkehrsstarke, -zusammensetzung und Langsneigungsklassen

Fur alle relevanten StralRenabschnitte liegen Verkehrszahlen der Stadt Boéblingen (/17/ und /18/)
fur den Prognose-Planfall 2035 als durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke (DTV) vor.

Bei der Verkehrszusammensetzung wurden die Anteile der schweren Lkw (zulassiges Gesamt-
gewicht > 3,5 t, berechnet aus LKW > 2,8 t mittels Faktor 0,83 gem&R VDI 3783 Blatt 14 /4/,
inkl. Busse It. Fahrplan) bertcksichtigt.

Als Langsneigung wurde ein HBEFA-Durchschnittswert fir Deutschland angesetzt. Aufgrund
der nahezu ebenen Umgebung des Plangebietes ist dies als konservativ anzusehen.

Verkehrssituation

Fur die Berechnung der verkehrsbedingten Emissionen der relevanten StrafRenabschnitte
wurde folgender Parameter bzgl. der Verkehrssituation in HBEFA 4.2 angesetzt:

e D @-Urban UBA 2021

Die folgende Tabelle 2 zeigt einen Uberblick tiber die Eingangsdaten fiir die Ermittlung der Luft-
schadstoffemissionen flr die relevanten StralRenabschnitte.

Tabelle 2: Eingangsdaten Emissionen
Relevante Verkehrs- DTV PKW | SNF > | Zul. Héchstge- Langsnei-
Straf3enab- situation 3,5t schwindigkeit gung
schnitte
S01 Talstralle D @-Urban 5.529 | 4.900 629 50 @-DE
Ostlich UBA 2021
S02 Talstral3e D @-Urban 5.529 | 4.900 629 30 @-DE
ostlich UBA 2021
S03 Talstralle D @-Urban 5.142 | 4.783 359 50 @-DE
westlich UBA 2021
S04 KarlstraBe | D @-Urban 5.322 | 5.008 314 50 @-DE
UBA 2021
S05 Wilhelm- D @-Urban 3.230 | 3.136 94 30 @-DE
stral3e UBA 2021
Busbahnhof D @-Urban 1.213 - 1.213 - @-DE
UBA 2021
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Emissionen des bewegten StraRenverkehrs

Die folgende Tabelle 3 fasst die angesetzten Emissionsfaktoren (ohne Kaltstartemissionen) fir
des umgebenden StrafRennetzes nach Geschwindigkeitsklassen zusammen.

Tabelle 3:

Angesetzte Emissionen fur den Kfz-Verkehr auf dem betrachteten Stral3en-

abschnitten im Umfeld des Plangebiets (nach Handbuch fur Emissionsfak-

toren des StraRenverkehrs (HBEFA) Version 4.2 /5/)

spezifische Emissionsfaktoren je Kfz [g/km] 2035

PM2.5

PM10

Venkehrssitation NOz (> Motor + Abrieb) (> Motor + Abrieb)
Pkw Lkw Pkw Lkw Pkw Lkw
D @-Urban UBA 2021} ,; 0,135 0,027 0,124 0,071 0,625
30 km/h
D @-Urban UBA2021| |, 5q 0414 | 0014 | 0063 0,041 0.342
50 km/h

Kaltstartemissionen

Wegen der groReren Relevanz bewegten Stral3enverkehrs in der vorliegenden Untersuchung
und einer untergeordneten Bedeutung von Quell-/Zielverkehren wurden die Kaltstartemissionen
fur die betrachteten StralBenabschnitte nicht explizit berticksichtigt.

Die Emissionen der StralRenabschnitte wurden im Rechenmodell als Linienquellen modelliert.
Die Modellierung der Quellen im Rechengebiet geht aus Kapitel 6 hervor.

Blatt 9
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5 Meteorologische Rahmenbedingungen

Neben den Emissionen bestimmen die meteorologischen Verhaltnisse die Immissionssituation
in der Umgebung einer Emissionsquelle. Insbesondere beeinflussen Windrichtung und Windge-
schwindigkeit die Verfrachtung und Ausbreitung von Schadstoffen in der Atmosphére.

Zur Berechnung der Immissionsbeitrdge durch die Luftschadstoffquellen wird eine standortre-
prasentative Ausbreitungsklassenstatistik oder -zeitreihe bendgtigt. Diese beinhaltet Angaben zu
meteorologischen Ausbreitungssituationen (Wetterlagen). Eine Ausbreitungssituation wird cha-
rakterisiert durch die Angabe der Windrichtung, Windgeschwindigkeit und Ausbreitungsklasse,
die den Turbulenzzustand der Atmosphare und somit die Verdinnung der Schadstoffemissio-
nen beeinflusst.

Ausbreitungsklassen

Die Vielfalt der atmosphérischen Turbulenzzustande wird in sechs Ausbreitungsklassen einge-
teilt, die in der VDI-Richtlinie 3782 Blatt 1 beschrieben sind. Fir weitere Einzelheiten zu diesen
in Tabelle 4 dargestellten Ausbreitungsklassen wird auf die VDI-Richtlinie 3782 Blatt 1, An-
hang A /3/, verwiesen.

Tabelle 4: Definitionsschema der Ausbreitungsklassen

Ausbreitungs- |Thermische Auftreten in der Regel

klasse Schichtung

I sehr stabil nachts, windschwach, wenig Bewdlkung

I stabil nachts, windschwach, bedeckt

/1 indifferent/stabil Tag und Nacht, hohere Windgeschwindigkeiten

/2 indifferent/labil tags, mittlere Windgeschwindigkeiten, bedeckt

v labil tags, windschwach, wenig Bewdlkung

V sehr labil Tage in den Sommermonaten, wolkenarm oder
windschwach, nur um die Mittagszeit

Bei sehr stabilen und stabilen Schichtungen ist mit zunehmender Héhe die Temperaturabnahme
der Umgebungsluft kleiner als die eines um dieselbe Hohe angehobenen Luftvolumens (adiaba-
tische Zustandsanderung), so dass das Luftvolumen stets kalter und damit schwerer wird als die
Umgebungsluft. Das Luftvolumen neigt dazu, abzusinken. Dies erschwert den vertikalen Luftaus-
tausch und fuhrt zu einer Ausbreitung einer Abgasfahne in diesem Niveau. Stabile Schichtungen
der Atmosphéare nennt man Inversionen, wenn die Temperatur mit der Héhe zunimmt statt niedri-
ger zu werden. Hierbei ist der vertikale Luftaustausch erschwert. Es kann zur Anreicherung von
Luftverunreinigungen und zur Nebelbildung kommen. Da diese stabilen und windschwachen
Schichtungen v.a. nachts auftreten, erlangen nachts Kaltluftabflisse eine groRere Bedeutung und
koénnen tbergeordnete Stromungsrichtungen verandern.
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Wenn mit zunehmender Héhe die Temperaturabnahme der Umgebungsluft groR3er ist als die
des gehobenen Luftvolumens, dann ist das gehobene Luftvolumen warmer und damit leichter
als die Umgebungsluft. Es steigt somit auf. Es handelt sich hierbei um eine labile Schichtung.
Diese Schichtung beginstigt den vertikalen Luftaustausch.

Wenn die Temperaturabnahme der Umgebungsluft genau so hoch ist, wie die eines entspre-
chend bewegten Luftvolumens, so wird die Schichtung in diesem Fall als neutral oder
indifferent bezeichnet. Der vertikale Luftaustausch wird bei diesem Schichtungszustand weder
behindert noch gefordert.

Kaltluftabflisse

Das Plangebiet befindet sich in einem dicht bebauten innerstadtischen Bereich. Die
Topographie der Umgebung ist verhaltnismafig flach. Ein Anschluss an potentielle Lieferge-
biete von Kaltluft mit relevanten Hangneigungen ist nicht gegeben.

Verwendete meteorologische Datenbasis

Fur das unmittelbare Vorhabengebiet sind keine meteorologischen Daten aus langjahrigen Wind-
messungen vorhanden. Daher wird im Rahmen dieser Untersuchung auf Messungen der
inzwischen stillgelegten LUBW Messtation Boblingen (1997-2003) zurlickgegriffen.

Eine Prufung der vorliegenden meteorologischen Datensatze von 1997-2003 ergab das Jahr 2000
als reprasentatives Jahr fur diesen Zeitraum (Reprasentativitatspriifung im Anhang). Die gewahlte
Wetterstation befand sich in ca. 800 m Entfernung zum Plangebiet ,Post-Areal” in norddstlicher
Richtung.

Die Windrichtungsverteilung am Standort zeigt einen Schwerpunkt bei stidwestlichen Windrich-
tungen, die der Ubergeordneten mittleren Strémung Sidwestdeutschlands entspricht
(Abbildung 2). Die Schwachwinde zeigen einen Schwerpunkt bei stidlichen Richtungen (orange
in Abbildung 2). Die durchschnittliche Windgeschwindigkeit betréagt ca. 2 m/s.
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Abbildung 2: Windrichtungsverteilung AKTerm Bdblingen Jahr 2000

Haufigkeitsverteilung Windgeschwindigkeit (Ausbreitungsklasse Alle)
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Abbildung 3: Haufigkeit von Windgeschwindigkeit und Ausbreitungsklasse der AKTerm
Boblingen Jahr 2000
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6 Stromungs- und Ausbreitungssimulation

Die Berechnungen der Ausbreitung von verkehrsbedingten Luftschadstoffen im Bereich des Plan-
gebietes erfolgten mit dem mikroskaligen Strémungs- und Ausbreitungsmodell MISKAM /19/.

Grundlage der Simulation sind die bestehenden Geb&ude in der Umgebung, die gemal? den ak-
tuellen Planungen mdglichen Gebaude im Plangebiet sowie die relevanten Strafl3en mit entspre-
chenden Verkehrszahlen inkl. des Busbahnhofs.

Das Rechengitter besitzt eine horizontale Auflosung von 2 m und ist um -49° gedreht.

Nachfolgende Abbildung 4 zeigt das Rechengebiet sowie die Lage der Quellen und der betrach-
teten Gebaude.
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Abbildung 4: Rechengebiet (schwarz umrandet) und Plangebiet (schwarz gestrichelt) mit
Lage der betrachteten StralRenabschnitte (rote Linien) sowie der
berticksichtigten Gebaude (blau); Gebdude und Quellen wurden im Modell
auf das Rechengebiet beschnitten
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7 Verkehrsbedingte Luftschadstoffimmissionen

7.1 Schadstoffhintergrundbelastung

Fur die Schadstoffhintergrundbelastung des Plangebietes kdnnen gemessene und/oder model-
lierte Daten zur Immissionsvorbelastung herangezogen werden.

Fur den Standort des Plangebiets direkt liegen keine Messergebnisse vor. Die Landesanstalt
fur Umwelt, Messungen und Naturschutz, Baden-Wirttemberg (LUBW) hat mittels eines Aus-
breitungsrechenmodells die raumliche Verteilung der Jahresmittelwerte fur die Luftschadstoffe,
u.a. Stickstoffdioxid (NO2) und Feinstaub PM10, sowie die Anzahl der Tage mit einem Feinstaub
PM10-Tagesmittelwert (TMW) tber 50 pg/m? flachendeckend fir Baden-Wirttemberg ermittelt.
Die modellierten Werte liegen fir eine Bezugsflache von 500 m x 500 m fir das Prognose-
jahr 2025 vor.

Die modellierten Daten bilden sowohl den regionalen als auch den urbanen Hintergrund am
Standort ab.

In nachfolgender Tabelle 5 sind die flachendeckend vorliegenden Daten zur Immissionsvorbelas-
tung fur den Bereich des Plangebiets fir die Schadstoffe Stickstoffdioxid NO;, Feinstaub PM10
sowie Feinstaub PM2,5 und das Prognosejahr 2025 zusammengestellt.

Tabelle 5: Daten zur Immissionsvorbelastung aus den flachendeckenden Berechnun-
gen der LUBW (Daten- und Kartendienst) fir das Plangebiet fur das Prog-
nosejahr 2025 /9/

PM10 - Vorbelastung | NO; - Vorbelastung | PM2,5 - Vorbelastung
Bezug JMW D LI;J/I/V%/gSZC)) JMW D IMW D
[Hg/m3] | [Anzahl] [Hg/m?3] [Hg/m?]
Prognlc;gel?;/\rﬁr 2025 13 2 14 9
et | 0 | Z s

1 JMW: Jahresmittelwert

20 TMW 50 ug/m3: Anzahl der Uberschreitungen von 50 pg/m? (Tagesmittelwert); Zuléssige Uberschreitungen:
35 Tage im Jahr

Als Hintergrundbelastung wird im Folgenden fur den Prognoseplanfall die Vorbelastung nach
den modellierten flachendeckenden Berechnungen des Prognosejahrs 2025 herangezogen. Fur
spatere Jahre ist aufgrund weiterer Malinahmen zur Luftreinhaltung mit einem weiteren Rick-
gang der Hintergrundbelastung zu rechnen. Fir Feinstaub PM10 wird demzufolge ein Jahres-
mittelwert von 13 pg/ms3, fur Stickstoffdioxid NO; ein Jahresmittelwert von 14 pg/ms und fir
PM2,5 ein Jahresmittelwert von 9 pg/ms3 als Hintergrundbelastung angesetzt.

Die Konversion der berechneten NOx-Konzentrationen der Ausbreitungsberechnung mit dem
Ausbreitungsmodell MISKAM in NO2-Immissionskonzentrationen der Gesamtbelastung erfolgte
nach Romberg et al. (1996) /16/ anhand folgender Formel, wobei die NO»-Vorbelastung den
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modellierten flachendeckenden Berechnungen des Prognosejahrs 2025 entnommen wurde. Die
NOy Vorbelastung wurde mithilfe der gemessenen NO-Konzentrationen an den Stationen Reut-
lingen und Gartringen abgeleitet.

NO2 = f(NOx)* NOx
f(NOx)= A/(B+NOx)+C

7.2 Verkehrsbedingte Immissionsbeitradge im Plangebiet

Mittels Ausbreitungsberechnungen wurden fir das Prognhosejahr 2035 die verkehrsbedingten
Immissionen von NO;, PM10 und PM2,5 im Plangebiet ermittelt. Betrachtet werden jeweils die
Immissionsgesamtbelastungen im Jahresmittel. Die raumliche Verteilung der Immissionen fir
die maximal beaufschlagte Hohenschicht in 0-3 m tber Grund findet sich im Anhang.

Die folgende Tabelle zeigt die Konzentrationen der einzelnen Stoffe an den jeweiligen Randern
des Plangebietes.

Tabelle 6: Gesamtbelastung der Jahresmittelwerte NO;-, PM10- und PM2,5-Konzent-
ration an der Baugrenze im Plangebiet fiur die maximal beaufschlagte

Hohenschicht in 0-3 m . Grund.

Gesamtbelastung?* Gesamtbelastung?® Gesamtbelastung?*
Immissionsort Max. NOz-Konzentration Max. PM10-Konzentration Max. PM2,5-Konzentration
SsIonso (0-3m . Grund) (0-3m Ui Grund) (0-3m . Grund)
[Mg/m3] [ug/m?] [ug/m?]
Nordwest
15,4 - 15,9 14 - 15 10-10,5
(TalstralRe)
Sidostrand
15,1 - 15,2 14 9,5-10
(Karlstral3e)
Stdost 151 - 15,2 13- 14 9-95
(Wilhelmstraf3e)
Nor
ordost 14,5 - 15,2 13-14 9-10
(BahnhofstraRe)

1 Immissionsvorbelastung Baden-Wurttemberg Prognosejahr 2025, Daten- und Kartendienst LUBW (2023).

Langzeitbelastung Stickstoffdioxid NO>

Fur den Luftschadstoff NO, wird an den Baugrenzen im Plangebiet (Immissionsorte) eine Ge-
samtbelastung von bis zu max. 15,9 pg/m? im Jahresmittel ermittelt (vgl. Karte 1 im Anhang).

Der Beurteilungswert nach 39. BImSchV von 40 pg/m3 ist somit fir NO, deutlich unterschritten.

Langzeitbelastung Feinstaub PM10

Fur den Luftschadstoff PM10 wird an den Baugrenzen im Plangebiet (Immissionsorte) eine Ge-
samtbelastung von bis zu max. 15 pg/m? im Jahresmittel ermittelt (vgl. Karte 2 im Anhang).

Der Beurteilungswert nach 39. BImSchV von 40 pg/m3 ist somit fir PM10 deutlich unterschritten.
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Langzeitbelastung Feinstaub PM2,5

Fur den Luftschadstoff PM2,5 wird an den Baugrenzen im Plangebiet (Immissionsorte) eine
Gesamtbelastung von bis zu max. 10,5 pg/m?3 im Jahresmittel ermittelt (vgl. Karte 2 im Anhang).

Der Beurteilungswert nach 39. BImSchV von 25 pg/ms3 ist somit fir PM2,5 deutlich unterschritten.

Kurzzeitbelastung NO;

Eine Uberschreitung des Stunden-Immissionswertes fiir NO2 ist vorliegend nicht besorgen.
Der Immissionswert (bzw. die 18 zulassigen Uberschreitungen) wird in Baden-Wiirttemberg seit
dem Jahr 2017 flachendeckend eingehalten.

Kurzzeitbelastung Feinstaub PM10

Der Tages-Immissionswert fiir Feinstaub PM10 von 50 pg/m? bei 35 Uberschreitungen pro Jahr
ist eingehalten, wenn das Kurzzeitdquivalent (Gesamtbelastung, vgl. Kap. 0) von 28 ug/m? un-
terschritten wird.

Die Gesamtbelastung fir Feinstaub PM10 an den Baugrenzen im Plangebiet betragt
max. 15 pg/ms.

Das Kurzzeitaquivalent von 28 pg/m? wird deutlich unterschritten. Der Tages-Immissionswert
wird somit ebenfalls eingehalten.

Gesundheitliche Gefahren infolge von Luftverunreinigungen durch NO,; PM10 sowie
PM2,5) und an den Immissionsorten im Plangebiet sind daher auszuschlie3en. Die be-
rechneten Werte unterscheiden sich nur unwesentlich von der Hintergrundbelastung.

Im Bebauungsplanverfahren ist keine Anpassung der Planungen oder des Umgriffs auf-
grund von Luftschadstoffimmissionen des StraBenverkehrs erforderlich.

Fur die Tiefgarage gilt folgender Hinweis:

,Flr die Freisetzung der schadstoffbelasteten Abluft der Tiefgaragen sind ggf. technische
Einrichtungen umzusetzen, die an der benachbarten Bebauung gesundheitsvertragliche Luft-
schadstoffkonzentrationen im Sinne der 39. BImSchV gewéhrleisten. Dies ist im Baugenehmi-
gungsverfahren nachzuweisen.”

Blatt 16



Stadt Boblingen DR.-ING. FRANK DROSCHER

Bebauungsplan ,Post-Areal”
Fachgutachten Lufthygiene TECHNISCHER UMWELTSCHUTZ

8 Zusammenfassende Beurteilung

Die Stadt Boblingen bereitet derzeit die Aufstellung des Bebauungsplans ,Post-Areal” vor. Das
Plangebiet befindet sich im Norden der Stadt Boblingen sudostlich des Kreuzungsbereichs
TalstralRe/KarlstraBe. Nordlich des Plangebiets grenzen der Bahnhof und nordwestlich der
Busbahnhof der Stadt Boblingen an. Westlich des Plangebiets bestehen Wohnnutzungen.
Ostlich, sudlich und stidwestlich des Plangebiets bestehen gemischte Nutzungen insb. gewerb-
liche Nutzung, nordwestlich des Plangebiets grenzt das Einkaufszentrum ,Mercaden® an.

Das Plangebiet umfasst eine Flache von ca. 0,7 ha. Im Plangebiet ist die Ausweisung
eines Urbanen Gebiets nach BauNVO vorgesehen.

Das Plangebiet liegt im Einflussbereich von Verkehrsemissionen, die insbesondere von der
direkt nérdlich angrenzenden Talstral3e ausgehen. Daher ist im Rahmen des Bebauungsplan-
verfahrens eine fachgutachtliche Bewertung der Luftschadstoffimmissionen im Plangebiet
vorzunehmen.

Im Auftrag der Stadt Boblingen erfolgt mit der vorliegend dokumentierten Untersuchung eine
modellgestitzte und quantitative Ermittlung und Bewertung der verkehrsbedingten Luftschad-
stoffimmissionen im Plangebiet.

Die Ausbreitungsberechnungen des vorliegenden Gutachtens haben zum Ergebnis:
Ergebnisse der Untersuchung
Langzeitbelastung an den Immissionsorten im Plangebiet:

o Fur Stickstoffdioxid (NO») wird eine maximale Gesamtbelastung von 15,9 pug/m?3 ermittelt.
Der Immissionswert flr die NO2-Konzentration von 40 pug/m?3 wird somit an den Immission-
sorten im Plangebiet deutlich unterschritten.

e Fir Feinstaub PM10 wird eine maximale Gesamtbelastung von 15 pg/m3 ermittelt. Der
Immissionswert fir die PM10-Konzentration von 40 pg/m3 wird somit an den Immission-
sorten im Plangebiet deutlich unterschritten.

e Fur Feinstaub PM2,5 wird eine maximale Gesamtbelastung von 10,5 pg/m?3 ermittelt. Der
Immissionswert fir die PM2,5-Konzentration von 25 pug/m?3 wird somit an den Immission-
sorten im Plangebiet deutlich unterschritten.

Kurzzeitbelastung im Plangebiet:

« Die Einhaltung des Tages-Immissionswerts fiir Feinstaub PM10 von 50 ug/m? bei 35 Uber-
schreitungen, ist eingehalten, wenn das Kurzzeitdquivalent von 28 pg/m? unterschritten
wird. Das Kurzzeitaquivalent (Gesamtbelastung) von 28 pg/ms3 wird mit einer PM10-Ge-
samtbelastung von 15 pug/m?® unterschritten. Der Tages-Immissionswert wird somit eben-
falls deutlich eingehalten.

o Eine Uberschreitung des Stunden-Immissionswertes fiir NO; ist vorliegend nicht besorgen.
Der Immissionswert (bzw. die 18 zulassigen Uberschreitungen) wird in Baden-Wurttem-
berg seit dem Jahr 2017 flachendeckend eingehalten.
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Gesundheitliche Gefahren infolge von Luftverunreinigungen durch NO., PM10 sowie
PM2,5) und an den Immissionsorten im Plangebiet sind daher auszuschlieRen. Die
berechneten Werte unterscheiden sich nur unwesentlich von der Hintergrundbelastung.

Im Bebauungsplanverfahren ist keine Anpassung der Planungen oder des Umgriffs auf-
grund von Luftschadstoffimmissionen des StraRenverkehrs erforderlich.

Fur die Tiefgarage gilt folgender Hinweis:

LFlr die Freisetzung der schadstoffbelasteten Abluft der Tiefgaragen sind ggf. technische
Einrichtungen umzusetzen, die an der benachbarten Bebauung gesundheitsvertragliche Luft-
schadstoffkonzentrationen im Sinne der 39. BImSchV gewahrleisten. Dies ist im Baugenehmi-
gungsverfahren nachzuweisen.”

Geplantes Fahrradparkhaus

Das im Norden des Plangebietes an der TalstraBe geplante Fahrradparkhaus wurde in den
Betrachtungen zur Lufthygiene nicht berlicksichtigt, da dieses erst nach den Untersuchungen in
die Planung eingegangen ist.

e Das geplante Fahrradparkhaus am Nordrand des Plangebietes kann aufgrund seiner
geringen Grundflache bzw. Ausmalie die Ausbreitung und Verdiinnung von verkehrs-
burtigen Luftschadstoffen nicht wesentlich nachteilig beeinflussen, so dass es — in
Anbetracht der oben dargestellten Berechnungsergebnisse — in der Umgebung dadurch
z.B. zu Grenzwerterreichungen kommen kénnte.

Ingenleurburo Dr. Droscher

Dr. Frank Drdscher Dr. rer. nat. Christian Geil3ler
Offentlich bestellter und vereidigter
Sachverstandiger far Immissionsschutz

- Luftschadstoffe, Gerliche und Gerausche —
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Anhang 1

NO2 - Immissionen - Gesamtbelastung im Jahresmittel
PM10 - Immissionen - Gesamtbelastung im Jahresmittel

PM2,5 - Immissionen - Gesamtbelastung im Jahresmittel
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Anhang 2

Repréasentativitatsprifung AKTerm
Station Boblingen (LUBW)

Anhang 2 Blatt 1



Stadt Boblingen DR.-ING. FRANK DROSCHER

Bebauungsplan ,Post-Areal”
Fachgutachten Lufthygiene TECHNISCHER UMWELTSCHUTZ

Datenbasis: Zeitreihen stindlicher Werte zu Windgeschwindigkeit und Windrichtung einer
Station der LUBW Landesanstalt fir Umwelt Baden-Wirttemberg (LUBW)

Methode: Summe der Fehlerquadrate von Windrichtung (36 Sektoren) und Windge-
schwindigkeit (32 Klassen) nach VDI 3783 Blatt 20

Station: Boblingen

Jahre: 1997 - 2003

Koordinaten: Lat=48.691127, Lon=9.013908, Hs=466 m
Messhohe: 10 m

Das Abweichungsmal’ von den mittleren Verhéltnissen ist je Jahr flr einen Parameter darstell-
bar als:

An=2 (pm,i - pn,i)2
mit
px Haufigkeit je Klasse bzw. Sektor
m langjahriges Mittel
i Windrichtungssektor (36) oder Windgeschwindigkeitsklasse (32)
n Einzeljahr

Die nachfolgende Tabelle zeigt die Reihenfolge der Einzeljahre mit getrennter Sortierung je Pa-
rameter (Windrichtung und Windgeschwindigkeit) nach aufsteigendem Wert des (auf den kleins-
ten Wert mit 100) normierten Abweichungsmalf3es. In den Werten der Beurteilungsgrofl3e spie-
gelt sich die 3-fache Gewichtung der Abweichungsmale flr die Windrichtung wider. Die Jah-
resmittelwerte der Windgeschwindigkeit sind in m/s angegeben; das langjahrige Mittel betragt
1,7 m/s.

Jahr Abweichungen vom 3-jéhrigen Mittel
Windrichtung Windgeschwindigkeit Summe
1997 100 1644 357
1998 183 304 156
1999 191 154 134
2000 148 100 100
2001 170 712 224
2002 153 199 121
2003 186 124 125

Die Reprasentativitat der Einzeljahre gilt als umso grofRer je geringer die Abweichung
vom Mittel ist. Die Auswabhl fir Ausbreitungsrechnungen nach TA Luft fallt hier auf das

Jahr 2000.
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Haufigkeitsverteilung Windgeschwindigkeit (Ausbreitungsklasse Alle)

30

315

% 20

104

Windstille <14 1.9-23 3.9-54 7.0-84 >10
umlaufender Wind 14-18 24-38 55-6.9 8.5-10.0
Windgeschwindigkeitsklasse (m/s)

Haufigkeitsverteilung Ausbreitungsklasse

40

36.4

Unbekannt

Ausbreitungsklasse
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